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�� ������ 
 

12 ����� 2007 ���� �	
������	 30 ��� 	 ������� �������� ����� �� 
���
������ ��
	���� 
���� ���� - �������. � ��	������� ������� � ��� 
������������� ����� 90 ��  �����, ����� ������� 0,7 ���. �3. �������� �������� 
��� �	���� ��
	���� ������� ��� � 1946 ����, ������ ��� 	
�	�� 30 ��� � ���� 

������� 	
��������. ��� ���� ����� �������� 	
����������	���� ����� 
�. �����!�.  

" 
����� ��	�!�� �������� 
����� 
�������� � 	��� �������� 	� 	������ 
	
���������, � 
��#� - ������$�� � ��������, �������. %�� 	���� ��	������ 

�
�������� �	��������� ���
������ ��
	���� 
����, ��������� � 	�	����� 
������� - �������, ������ �������	 ��
���#�� �� ���. & ������� �� 
����	��� 
����������, ��� ����� �������. & ������ 	��
���, ��� ��������� �������, 
������� ��
������ �����	���� ����#������. '������ 
����� ����#���, ������� 
�������, � ������� ��	�� ��
	����� 	���, 
�(���� � ��� ����� �������� ���	����. 

'������ �	������	� 
����� ����)����	� � ���, ��� ��� �	����� �	��		������ 
(�������) � 	���� ��	��
��� ��� � 	���� 	 �	������� ��
	�� �������� ���	����� 
���. ����� �	���� ��	�� ������� �������� 
�������� ��� � ���
��� ���	����� 
���������. ���
��� ���������� ������ 
�������� � �	�����) ����
������ � 
���������) ����� ������������ ���. " ���!� 60-� �����, ����� ��� ������� 

�	������, ������ �	��
 � ��
	���� 	��� ��� �	���� �� �ó ���) ��	� (18 - 20 �)   
	���� �����	�� (24 - 26 �),  ���	����� �������� ������	� ������#��. ��������� 
����, $��	���)��� 
�������	� ��
��		������ �������, 	��������	 ����� � 
�������� ������ ��� ��	���. �������� ��������� 	��� ��	��
�� ��� ��	���������.  

*���� �������, �������� ������� ��� �	���� �� (��
�, ����� 
����� ���� 
��� 
���� !������ ���������. �����	��� ��������� 
����� (��� (��
 �� ��	���� 
��	�� ��� �����. +������� �	������ � ����� ������� �����	� 
����� 
��-
��
�������� 	���������� �� ����������� ������ (
��������� ����#�����	� 
����#����, ��	��	���� ��������� ��
	���� �����������, 	���  ����������� ��� 

���� ������� � �.�.) � �������	� ��������� 
��!�		�� (��������� 	�����, 
�	������ ����#����, 
������� ��� ��#�� �������� � ��.), 	�
����#��)��� ������ 

������ 
���	��� �� ������������ 	�	������ � 	����. 

+� ����� ������� ������� � ��	��#�	� 	 ������� 
������� ��
���� - 
,�����	���� ������� 
�������� � 
����� �	������ ��������. " 	����� ������ 
	���� �	��, ��� ������ �����, ������	������ 	 ������� ����� ������ ������, 

����	�����)��� ��������) �����#��	� ��� 
��������� �����	�������� 
�		���������. "� ������� ��������� � 
��!�		���, ����)������� � 
�����, 
	
�������� 	��������	 �
�����. -��$�������	��� �	������	�� 
�����, 
��
�����, ���
��� !���������	��� �����!�, ������������ ��
������ ������, 

�	��#��� ��	�������� ���������	����  $�������	���� 
���	��#����� ����-
����� � 	������ ��#��) ��� � �	���������� �����������	��� �������� ���	�� � 
�������, � ���#� � 	���������� ����� ����������� ���!�
!�� 	
����������. 
.������ ��	
��	�������� � 
����� #�����-������!���� ����#���� 
�������� 
�������� ���������� � 
�������� ��	��$����� ������ ���������	��� 
��!�		�, 

���	�������� � 
����� 
�� �� �	������. ������ 
����	������ ��������) 
�����#��	� ��� �������� ��������� ����������� 
�������, ��� ��	�� 	���	-
������ ���  �!���� ���	����� �
�	��	��. /�	
��	��������� � ��� � ������ 
������	��� ����������� ����	� - ����$�!��������� ��
������� ������� ������ 
� ��
	�� - 
������)� �	���	���� ��#��� 
����������$���	���, 
�������-
������	��� � 
�������	����� �����	����!��. 
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�� �	������ ���� �����	 	����� ������ � �������� 
�����. +�	������ 
������ 
�������, � �
���������� 	��
���, ����� 
�� ���, ��� �#� 	������, � ��	�� 
���
���	���, ������)��� ��������. & 
��!�		� �� ��
�	���� ������#���	, 
������, ��� � �������� 
����� 	���	����� ���#�	��� 
�������. -����� ��
��	� 
��	�� ��� ��	��		������ ��������. ��(����, !��) ������ ������	� �� �����  
��������� ����������  
���������� �		���������, �� �, � ������ 	��
���, 

���������� �������� 	
�!����	���  ������ ����	��� ������ ���  ��	������� � 
���������� $����� �		���������	��� ����� � 
����� � ������. 

����� ��
�	��� �� ��������� ������ ��
�	���	������� �		���������, 
����)����� � ����������� ������. %����� 	
����������	��� �		��������� ����� 
����)�	� ������ ��������. & ������ �����, �� ������ (��
�� � � ��������� 
�		����������  ������ 
������� ��	���� 	
��������� - (������	��� � 	
�!����	���, 
������� ����#�) 	��) 
����������	�. +��������  ������� 
������� ������	 
	����	��� 	 ������� 	
�!����	����, ��
�����, ��
��	� �������� 
����� - 
	����	��� 	 ".+. &�������. %�����)��� �������� ������ 
����
������� ���#� 
������� �	
��������� ���)���	� 
� 
����� 
������!�� ������ �������. 
����������� � ���!� ����� 	
�	�� 
������!�� ������	� �� 	���������� ��� 
�������� 
����� 
� 
�����. %� 	�	���� �� ������� ������� ������������� 
��	���: 
����� ��	� ���)���� ������, 
�	�������� ��
�	���	������ 
�����, � 
���#� ��������� 
��������� ��
��	��, 	�������� 	 �� ���������. ��� ������, �� 
������� � ����� ���)�	� ��
�	���	������� 		����. &����� ��	� 
���	������� 
	���� 
������ 
������!��, �� �	
���������� � 
����� ��	��, �� ���)��� 
��������� � 
����� (	����, ��������� � �.�., � ������� �
�������	�, 	���-
������	� � �.�. 
�����). & ������ ��	�� 
�������� �	� �
������������ �� 	����-
������ ��� 	
��������!��	��� ������ 
� 
����� (	
�	�� 
����	������ 0.&. 
1��������).  �������� ��	� ���)���� ��
�	���	������� 
������!�� � 
����� � 
	���	���� ��		���� ��$����!�� (	
�	�� 	�	������ &.�. ���#����). 

2�����	 �� �	��� ������� ��  ����)��) ���, ������) ����)� � 
������� 
�		����������  	
��������, ������)���	� 
����
����#������ � ��
����$���	��� 
	������ ���������. 1�� �� ����������� �	���� ���� �� �������#�� ������� 

�	����)��� ������� �������� � ������. & (��� 	��	�� ��� ����)�	� 	�����-
���� ������ 
������!��. " ������	����� � ����������	�) ������ � ��� 
	
���������  ������!���� ����� «*��������»: &.���#���, 1./�����, 0.1�������, 
�.��
����, 0./����, �.�������, -.2��	�����, +.3���������, 0.4���
!�, &.&����, 
&.������, 5.-�������, %.6�!��, %.-����, 7.3�������	����, 0.'���������, 
".&��������, &.&��������, %.'��������, &.2��
��	����, &."��)���, +.&�����, 
+.�������)�-3���������, +."����, +.�����	�)��, 6.'�����, &.-�������, 
8.6���#��	����, �.1���������, 6.%�������, &.������)��, -.2�)	����, *.��	���, 
5.1������-2��	�����, 9.*���)�, *.3�����-&��������, *.'���	�����, �.��������, 
6.�������)��, 0.6����, *.6����, 0."�������, ".&����, 0.-��������, '. 
'�������� � ������ ������ 	
���������, ���	��������� � ������������ ���������, � 
��� ��	�� - �� ������ ������� ,������, � ���#� ������-	
��������� �� �������	���� 
����� «0��	». 

2���� �� �	������ 
����������� ���� ������ � ������ �� ,5"�, ����	���� 
	
�!����	���: 0.1.�������� - �� ��������� ��!����������� �����, ������������� 
��	��		��, ��	�)���	� 
��������� 
���#����, ���������� � ���, � ���#� 
1.*./����� � �� �������	������ ��������� � 
�����#���� 
� �� ��������). 
1����) �������	��) 
���� � 
��������� ����
�	� � ������) ������� ������ 
"������� ����� (�������������), &������# ��������, 6���� 6����� � 0��� 
������ (���
)������ ��������� ��	�����). 
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����� 1. 	
���� ���� 
 
1.1. ����� ����������� 
 

& ��
�����#������� �	����� �		��������� 
����� ��#�� ������� 3 
�	������ (��
�. ������ (��
 ���������� 
�������� 1977 - 1982 ��. 5����� � (�� 
����� ���� ������������� �ó ���� ��	� ���������. ��������� 6 ���
��� 	
�-
���������	��� (�	
���!�� (XI -1977, XI -1978, V-1979, XI -1979, V-1980, XI -1980, 
���#��, 2002), � ���#� 	���� ������� �������� ���

 	
��������� �������!���� 
�����. %���� 
����#����	� ��������������� � �	��� 1980 �. ������� ��	����� 60.1 
��, � 1982 - 62 �� (���.1.1, ���.1.2, ����. 1.1). "������ ������� ��	���) �����	� 

���� 
�����, 
�	����� �� ����������� ������� � ������������� �������� 

�������� �	
������� ���#� ��	������������ ������ (��		��). & 
�	����)��� 
15 ���, �
��� �� 1999 �., ���
� ������������ ����� ���������	 (���. 1.2). & 

����� 	 1999 
� 2006 ��� 
����� ���� ����	��
��� � 	���� 	 ���������� �	��-
����� �	��		�������� �������� �����!� � ������. +�������� �	��#����� ��� 
������	��� �		����������� 
�����	 (� 
�����	�� � ��	������ �����) $��� 
��	
���#���� ����� � 
�����  �� ���������� ����� ��	����	��� (-������). 
 

«�������» ������������ ���� 
� ����� 1977-2002 ��. 
      ������� 1.1 

 
N 3��� �����#����	�, �� 5	������ ������ 

1 XI. 1977 20.3 
2 V. 1978 31.4 
3 XI. 1978 36.0 
4 IV. 1979 40.0 
5 XI. 1979 50.0 
6 &�	��, 1980 52.4 

 
 

3����� &.�.���#��� 

7 XI. 1980 60.1 0��������, ���#��, 1984 
8 I. 1982 61.9 3����� &.�.���#��� 

9 1985 76.0 0��������, ����!�, 1985 
10 XII. 1986 80.0 �������, ��	����, 1988 

11 I. 1988 82.0 �������, ��	����, 1988 
12 VI. 1995 89.5 ������� � ��., 1985 

13 1996 90.0 3����� &.�.���#��� 
14 2002 90.2 ���#��, 2002 

 
+� ������ ��	�� (1977-1982 ��.) �		��������� 
����� ��	���, ����������, 

���������� ��������. &	� 	��� ��������	 �����������) ���������. %�����, �#� � 
(�� ����� ���� 
������� 
����� 	������� � ������	��� 	�	���� 
������� ���, 

�������� ����	$���, ��	������ ���$��������	��� 
�������� �������� 
�������, �������� 	������	���� � !���� ����������� 	�������� ��������� � 
��������� �������. ��� � ������ 
�������� ������ ���� 
�����#��� 	������ � 
������ &.�.���#��� (1979), � ����� � ���� 	����	���� ����� &.�.���#��� �  
&.+.0��������� (���#��, 0��������, 1981�, 1981�, 0��������, ���#��, 1984). 

����������� �������� �� (��� (��
� �������	 �����������	����  
��	��������) ��� 
������� ���� (���������) � �	�������� � ������, �������) 
�������� 	�	���� 
�������� �������. '����������	��� �		���������, 
���������� 
� ����������� ���������� (&.�.���#��) �  ������!��� ����!��	��� �������� 
(6.".��	�)�) ������� ������������	��) !����	� ������������ �� ������ ���.  
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���. 1.1. ���� ���� �� ��
���  ����� !����������� ��������� 
 

1977-1979 
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���. 1.2. "���#�!� !����������� ��������� $���%!� 
�  �����  1977 - 1999 ��. 
 

1��� �	���������, ��� ���������� ���� �� ������ ��������	� ����� 
��	���� 	����#����� ����
������	�� �������� ����� � ����� ��	���� ����-
������!��� � 	��������� 	 ����	����� 	��$������ ����������� ������ 
«�������», «+�#��������», «1������», «6������» � �.�. 

'���������	��� �		��������� 
�������� ����	$��� (+.6.:�������, 5�	����� 
���������	��� ���� 0+ ,������) 
�������, ��� � ������� 
����� 	����#��	� 

��������� ������	��� "%2 (6�����, 1979). -�������������	���� ����)������� 
���� �	��������� (���#��, 0��������, 1981�), ��� 
����� ��������	� ����������� 
�������������� 	 
�������	�), ��	����� 
��������� (� 	�������� 	� 	�����-
������� � ������), ���
�������� �������, �������� ��	������	���� ���
������ 

�������� ��� � 
�������� �������. +� (��� #� (��
� ���� ������  	
����-
����!��	��� �		��������� (�������, 1������, 1981), 
���������� ������ 
�	������	�� ���
��!������ ����!�� ��������� �� ������� 	
�!�$���	��� (����-
��������) 
�������� 	����.  

*���� �������, �� 
�����, ��������, (��
� ���� �	���	������ �����-
���$�������� ������ ��	�� ���������, � ���#� �	��������� �	������ $����-
������	��� � 	����	���� ���������	���� 
�����. 


����� ��	� ���������� 
����� 1983 - 1987 ��. & (�� ����� ���� �	���	�-
����� 	�	��������	��� �����
������� � !������ �		��������� 
�����. "���� 
��� ��#�� ������� ��	����� ������� ��
��������. 
 
������������ �������	��� 
 

& 1984 ���� ��� 
������ ���� 
�������� 	���#��� (������� �����  ����-
��!��� ���
���	��� ��������������	��� 
����� 6'/�), 
���������� ������� 
���������	��� ������ ���	���. '��������	���� ����)�������   � 
����� �	�����-
����, ��� �� ���$������ � 	���������� 
��� 
����
�������� �������������� 
����������� � �����������	�) ��
	�� (0��������, 1984,1988), �!����� � !���� 
��� ������ ������� ����� � 	
�������$�������. "���������-������������� 
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�����������	� ��
	����� 
��	�� 
������#���� ������� 95�-�� (�����!�� 
�	��	�������� ��
��	���� (���������������� 
��� �����) (/���� � ��., 1985), � 
�����!�� ������������� �����������	�� �������	 	 
����) ������, �����-
��������� 
���	���� ���	�������� (�������� 0. � ��., 1984). 5������ ����������� 
	�������� ����������� ����	 - ��
�������� ������ � ��
	��, 
������ �� ���������� 
�������� (0��������, 1988). /����������	��� �		��������� (0�������� &.+., &����� 
".+.) 
�������, ��� ������ �����!�� � 
����� ��� � 1.5-2.0 ���� 
�������� 
$������ - ��� ��	���	�� ��� 
������. 5������ �������� 	������� ������ 
����� 
(0��������, ���#��, 1984, 0��������, ����!�, 1985, /����, 1991, 1995), � ���#� 
������� - ��������������	��� �	����� $����������� 
����� �� ����������� 
���	����������	��� $��� (0��������, 1984, 1988, �������, 0��������, 1986, 1988). 
%
�	��� �	������	�� (
���������	��� �����������	�� 
������� ����  ('��������, 
0��������, 1985).   
 
������������� �������	��� 
 

& 	���� 	 
�������� #����� - ������!���� ����#����, ������#����� � 

����� � ������ ������	���, ��� �	���	����� ������ ���
���	 �����	�������� 
	
�!�������������� ���������	��� �		���������. 3������ ������� ������	��� � 
�����(��������� 	�	��� ��
	�� � 
��������)��� 
����, 
�������� ���, 
������� 
����#���� (�	��� 933 �������, ���)��� �
��������� $��� #�����, ��������	���� 
��������, 	�����������), ������������	��� � ��������������	��� 	�	��� ������ 

���� � ����#���� (34 �������). %	���	������ 	���� 	
�!������ �		��������� 
����	��� 	 
����) ��������	
��������� (�� U, Ra, Rb, Se, Pb, Sr  - 119 �����-
���), ��������� - ������!������ (3 �������), ���������	��� (15 ��������), 
�������	��� (4 �������) � �)����	!����� - ��������������	��� (35 �������� ) 
�������. 0��������	��� ������ ��
������	 � ������������ 6���	��� ������� - 
����������� (�	
���!��, ������	���� 	��!������ '5 ,�% /0+, �'% �,������������, 
���������	��� ������� - ����������� (�	
���!��, 5�	������ ����������� � 
�������� ������ (�������� 0+ /0+, "����	���� ������	����� � ������ ��������!��. 

5������ $�����	��� 	���	��� 
������� ����#����  (106 �����!�� - &�����, 
0��������, 1985), 	����#���� ��������	���� ����	��� � ��������	���� �������� (35 

���), ���!�����!�� ��������� ��	��� (25 
���, ����������� 
����������� 
 ������!���� ��	������	�����). ��������� 	���� ��������������	��� �		��-
������� (5�	����� �������� � �������� ���)��� �	��
����� 0+ ,������). 

����������� �		��������� 
�������� ������� ������ 	�	��� � ��	-
��$����� � ����� ������ �������� ����������� #�����-������!���� ����#����, 
�	������� �� 	��� 	 ���	����� ����������� $�������, ������ �����������	�� 
��	
��������� � �����!�� � 
����� � ����������)��� �� $������ (0��������, 
���#��, 1984; 0��������, &�����, 1986; &�����, 1984, 1987, 1990; &�����, 0��������, 
1988; &����� � ��., 1987). ���
���	��� ���������	��� �		��������� 
����� 

�������� ����� ������� ������ �������) � ���������) 
�������� �����, � 
���#� ������ ��� ��������������� � $����������� �������� 	�	���� ������� 

����� (&�����, 1990; Andrejchuk, Klimchouk, 2001). 
 
��������� - ������������ �������	��� 
 

������ �������	 �������� 
�������� ��� ����)����� �� ���������� 
	����� � ������������ 
������� ��� ���. " !��) �� ��������, �� 
������  
��������� ���� �	���	������ 	
�!������ 	����� - 	 ����������������� �	�� 
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���������, � �� 
�������	�� - ���
���	 ����)����� �� ��������� 
������� � 
��$����!��. ����������� �		��������� 
�������� 
���� �������� ����������� 

������� ��� 
������, ������ ��� 	��� 	 ���������	����, ��������������	���� � 
���������	���� �	�������, �
������� ������� ������������ $������ �� ����-
����!�) 
�������� 
��!�		��, �	���	���� �!���� �
�	��	�� 
������� ��� 

������, �!���� �	�������	� �����	�������� ���������� ������ 
����� 
(����!�, 0��������, 1983; 0��������, 1985, 1991, 1999). 
 
��������  �	����������� ����	 � �	������� �����	��� 
 

& 1982 - 1986 ��. ���	������ - 	
����������	��� ������� 5�	������ �������-
��	��� ���� 0+ ,������ (
�� �������	���� 0.1.�������� ) � 
����� ���� 

��������  	
�!������ �		��������� �����	����	�� � �������� ��	�������� 
��
	� - ������� 	���������� �����!��. "���������� �������� ��
	� ���� 

������� � �	��	������) 	���� - ���� 
������� ����, �� ���	���� ��
��� � �.�. � 

��������	�� ����������	 ��� �
��������� �����	����	�� ��	��������. %�� 

�������� ���	���, ���  ��	�����)��� 	
�	����	� ������ ��
�� 
������� ��� 
�������� �
��� �� ������		����� ������� ��� (0�	��, �������, 1988). 

"
�!������ ������������ �		��������� ��	�������	�� ��
	�� 
����� 
���� 
�������� 0.0. -��������� (����	��� ������	���� ��. '������, /�		��). 
5������ ��	�������	� 63 �����!�� ��
	�, ���������� � 
����� (45) � � ������ 
(18 - 
� ������� ��
	����� 
��	��). %������	, ��� �� ��	�������	� ��
	�� 
��������� ������� �������)� �� ��������-	���������� 	���	��� (�����	��	�, 
	��
�� ��$�����������	�� ���	�������	��� �������, ������	��� ��	����), � 
	���� 
����
������)��� ����� ��	�������� �������� ��
	�� � ������ 
��	�� 
(-�������, 1988).  

&����-�����	���� ��	���� (&���
�� � ��., 1985; 0��������, 1991, 1995, 1996) 

�������� �!���� �����	����	� ����������-�	�������� ���	����� ������!�� � 

������� 
�������� �����. %�� �������	 ��	�� 	���	������� - ����� 10% �� 
�	��� ����������� �� ��� � ������ ��
	�. 

+� 
����#���� ���������������� 
������ �$������	 
���!�
������ 

���	�������� � $�������	��� 
���	��#����� 
����� (0��������, ���#��, 1984; 
0��������, 1988; �������, 0��������, 1986, 1988; ���#��, -�������, 1988). 

��	������, ������ ��	� �������� 
����� (1988-1999) ��������	� 

���	����������� ���������	��� �		���������, ����������� ���
�� ������������, 
�� ��������!��� 	
��������!��	��� �		���������. ��	������ ���� ���!�������� 

��
���������� (� �� �����)  ������!���� ����!��	���� ��	������ &.0.�����-
�)��� � 0.&. 1�������� ��� �� 
����� (��
� �������� 
�����, �� 
� ��	������� 
� 	 
����������� � �		���������� ������ ������� � ������� 	
��������� � 
	�������� �����	������ ��� ����������	 	��	������ � ���!� 80-� � ������ 90-� 
�����. 

1��� 
�������� ���
���	��� �����
�������, � �.�. (�	
������������, 
�		��������� 
� ���
��!�� #������� � �������� � ������� 	���� (
�������� 
����	$���) 	 
��������� 	����#����� ������	���� � 
���#����� � ��	������. 
5������ 	
��������!��	��� �	������	�� � �������� $������ 
������� 	���� 
(��������������	���, �������������, �����!������ � ��������������	���), 
�
�������� ��������� 
��!�		�� ���
��!�� ���������, ����������� 
���������!�� 
� �	
��������) 
������� 	���� � �������� !���� (������� 
	�������-	�	���	��� 	�	����, ������), � ���#� � !���� ���������� � ���������!�� 
��������� �������� 
�� (� 
�	��) 	���	������� ���������. ����������� �		��-
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������� 	���	������ ��	������ ���� 
�������� 	
��������
�� � 	
����-
���������!��, �������� �� 	��� �������� 
��$��������	����, 	
��������� � 
������	����	���� ��
�������� ����!��	��� �����.  
          /�������� 	
��������!��	��� �		��������� ����� � �	���� �������	������ 

������!�� (��. �����	���	), � ���#� � ��		����!������ �����: ���� ��������	��� 
(1������ 0.&., �����)� &.5.) � ������	��� (1���!��� ".&.). ����������� ����� 
	
��������!��	��� �		��������� ��
����� ���#�  ����. ����!. ���� &.0.�����-
�)���.  
 
 
1.2. &��������'�� �� ��� 
 

+�	����� �� 	���������� �������� - ����!��������� - 
����� ��������� 
�������� 
����� ���������$�� �����, 
�	�������� �� ��
�	���	������, ��	����� 
100 ������������. 5� (���� ��	�� 60 ����� ��	�)�	� �������-���	��������	���, � 40 
� 	
��������!��	��� �	
�����. %���� #� ������	��� ������� �����, � ��� ��� ���� 
���� ���������)��� ������) 
����������� 
�����, 	�	������� ����� 200. 9�� 60 

������!�� �� ���� 
����� �����	� � 	���	���� ��		���� ��$����!��. 
9	��	������, �������#�� ���	� �	������#��� �
�������� � 
����� � ������, 
	
���������� � �����!��, 
��������� ������� ��������, �.�. 
������!��, � 
������� ���)�	� 		���� �� 
����� ��� 
�������	� 
������ �� ���.  
 

 
 

���. 1.3. "���#�!� �����!����, ���������� ������-!�����������!�� 
�����#���! �
����� ���� $���%!� (�� ����!��� � !�������� 

�����!����) 
 

*���� �������, 
����� ������	� ������� ��
���� ���������, � 	�������� 	 
������� 
�������, ��������. +�
�����, �������� ��������� � ������ """/  
������	��� 
����� 
�	������ � 	���� ����� 500 �������, ������-
�
������� 
�����, �������� 
������!��, � ���#� ������� (3���$���, 0��������, 1991), 
�
������������ ��  
����� ����� 200 ���.  
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/�	
��������� ������� 
������!�� 
� 
����� ������� 
� ����� (��������)  

������� �� ���. 1.3. � 1.4. +� ��	����� ������ ��� ������, ������� 
�	������ 

����� ��
�	���	������.  
 

 
 
���. 1.4. "���#�!� �����!����, !���(����� ����#������!�� �����#���!� 

�
����� ���� $���%!� (�� ����!��� � !�������� �����!����) 
(�� ��������� ����!�, �������������� ). *. &������#) 

 
�� 
�������� 25 ��� 	 ������� �������� 
����� � ��� 
�	��� ����� 60 

	
�!����	���. "���� 	
�!����	��� ������	��������	���� ��
�������� (��, 
��#�� 
�	��� (
�	�����������	� $������ �� ����#��� ������ � �������� 
�����): 0�	�� 
".3., 0�������� &.+., 1����� &.1., &����� &.+., &���
�� 6.5., '�������� �.0., 
3�����	�� 5.�., 3�����	��� &.+.. ������ &.+., ������� 0.1., ���#�� &.�., ��	�)� 
6."., �������� +.0., ����!� -.+., ����!� +.0., 6����� 0.0., -������� 0.&., -�	��� 
../., -������� 5.5., +������� ".0.,%�����	��� ".�., �������� 0.5., �������� 
5.0., ����� &.9., /���� 1.*., 1.*., "�������� &.+., "������ 1.+., "
��� +.5., 
.�	��
���� &.+., :������� +.6., :���� �.+. 

"
��������!��	���� �	������������ ��������	 0���)���� ".'., 1���!��� 
".&., 1���!��� "."., 1������ 0.&., &������ 0.5., '���)� ".0., '������ �.0., 
'�#���� 0.5., 3������ +.5., 9$������� +.5., ������)� &.0., �����)�, &.5., ������ 
".&., �����)� -.6., ������� �.5., ������ *.%., 6������ 0.0., -����! 9.0., -������ 
+.4., �����	��� %."., /���� 0.&., "��)� 1.�., "����� &.9., *���� &.�., *����� +.'., 
;�
� &.&.,  �����	��� +.1., .���� +.1.  

+�
�	���	������ 
� ������ 
�������� 
����� �������� ��������	��� 
��		����!��  ".+. &������ (������������� ����������� �	������� ���	���	��� 
������  ��!�	, 1988) �   0.&. 1������� ("��������	��� ��������	��� �#�	�� 
�	������� ����� � �#��������-�#����	�#����  �	����� ����������� � ��	�##-
�	�#����� �#���, 1997). ����������� �������� 
����� ������� ���#� � 
��������	���  ( 	������������ �	������ �	���	 �	 $��-������� ���� ��������� 

������� - %���������� �	�&���� � '����	��	������ ������	, 1984) � 
������	��� ((���������� �	��������� � ����������	$��� �	���	�, 1995) 
��		����!��� &.+.0���������, ������	��� ��		����!��  ".&.1���!���� ()	����-
���	*��� ���	����� � ����� � ��� �!��������� ������ �����	 (������-
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�����������	*��� �������	���,1994), ��������	��� ��		����!��� &.�.���#��� 
(+������������ ��������� 	��!	&��� ,������� -������� � 	���	*��� �	�	�� 
�	����	*���� ���������*���	���, 1992), &.5. �����)�� (
��� ���#���� 
�#��������-�#����	��#���� ������	�* �	 ��	� �	��#�����#�	�����. # ��	���. ������ 
�������� �	 ������ �	 #!��#��� ������� ����� - �#�#��-�����������	*�� 
���#������, 1998 � 0.1. �������� (�#��������#��# ����� �������� # ������� 
�	������� �������� � ���������� ��*&	���� �#��	�	� 
����-'��#*�*���� 
	����#	������ �	�����, 1999). 

& ��	���� � ��	
�������	��� 
����� &.�.���#���� � ���������� ������� 
�������� �
���������� ����� 60 	����� 
����!�	����	���� � ������-
�
�������� 
���������, ��	�)���	� 
�����. 
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����� 2. �����	
�� ������ � ����� ����
� ������ 
 
 
2.1. ����������� ������ 
 

������ ���	
�� ������������ � ��������-���������� �������, �� ��� 
������� ������� (�������� �	������), � �����, ��� ������������ ������� ���  
���	������: �������, !������ � "	����� (���. 2.1 � �,�). #��� �$ ������ � 
���������-	��������� � �� ���� �������������� ��� ������ (���. 2.2). 
%��������� �����: & = 5473068, Y = 5349974. 

 

 

 
 

���. 2.1. ����������� ������ 
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���. 2.2. ���������
�� ������ 
� ��
� ����
�� �	��
��������
�� 

�	�
�� ����
�: 
1 � ���������� � ���	������� ������, 2 - $������������� ����������,  

3 � ���������� 	���� 
 

���
�� � �� � ����	 ������������ � ������-$������, ����'������� ����� 
%�������� �������� ���(���. %��(�� ������)�� � 150 - 200 � � ������	 �� ������-
���-	��������� ������� � � 1.5 �� � $���	 �� ����������� ���� %����, ���
��� 
��$����� ���(��	 (���. 2.2). *�������������� ���� ��������� � ����������	 ����-
�	 "��	'���� !������. � 800 � �������� ���(��� ������������ 	��������� ���� 
�������� (+����������� ����� ,���������� �'�����, �������). 

�������� ��'����� �����	� �� � ��� � ������-$������ (� ������	 �������) 
� ������-��������� (� ������	 !������) ���������� . -������ ��)�	 �������� � 
!�������, �� ������ ��� ��'������� (���. 2.2), ����� ��� �� ��� �����: ������-
$����	� - 	�������	� � ���-�������	� - ��������	�. �ó �(
�� (����� 2/3) ����( 
�$	������� � ���������	 ������� �������� ��� �� ������ �� 	�������	� 
����������. 

� ��������� ����� 	������� ����������-.��	$������ ���	��� ��'��� � 
����	)���� ������ � ��� � ����	 - � 	��������� �������. � ����(� ������� 
������� ���� � ���$	������ �������, ����$ ������� ������������ ������	�( � 
�$	������ ����� ����� (150 � �� � ������ �������). 

%�� 	)� 	��������(, ���'���� '��$���� � ���(��	 ����������� 	������ 
�������� ��. %���� (!������ - 1.5 ��) � �������� (������� - 0.8 ��). ������-$���-
��� ������� ��'������ ��������� �)��� ������� �. ��������. ������-��������� 
������� ����� �� �� ���� �� �. %����, ������ �� �����)���� ��'������ � .��� 
���������� 	��$����� ������ �� ���������� ����, � ���)� ����������� 
���(����� ��������� �� ���	  	����� � ���� , � ��� �����, ��'���������� 
 ��������. 
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2.2.  ���	
� - !����
���� �����
 ��������� ������ 
 

*���� �������� ������ ������� �������, � ������  �������� �$	���� 
��	���
�� ������� �����, � �.�. ���	
��, ���$�� � .���������� ������ ���-
�������� ��$����� (����, �������������, �$��������). ���	��	��� /������� 
��$���� � ������  ��� - $������ ������� ��������-���������� � ���-��������� 
������� ������ - ���������� ���/��� (����, �$��������), � ���)� ����-
���������� ����'� (���������, �������������, �$��������).   

 
 
���. 2.3. ����������
�
�� "�	�
���� ����������#
�� ���������� � ���	���� 

�
�$
��� �"�����
�� ���
����������� 	��: 
1 � ������, ��
����� '�������  �������, 2 � ��������� ������� �������� '�������. 
����������	
�� �������: 3 � �����������, 4 � ���'�������, 5 � �	�(/�����, 6 �  ��������, 7�8 � 
���
��� � ��	������� $��� �������������� ����'�, 9 � ��������������� �'����( %����, 10 � 
������-���������� ���/����, 11 � !�$������ ����, 12 � ��������-���������� ���/���� (�� 
�����
�, ���	�, 1998) 
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&��������� ����� /������� �'������� ������-�������	� ����( ������ �	�� 
%���� �� !������ (,� ��) � +�)��� ����$�� (���(
�), ����$ ������-���������� 
������ �� �. 0����� (!������) � ����� �� ���-������ � �� �. 1��� � "	����� (���. 
2.3). � ������ !������ /������� ������������ ��
( ��$��-�����(��� 
(������(�� �������� ��2) /��������� ����� ������. �����)������( /������� � 
������-$���� �� ���-������ ����������, ����� �'��$��, ����� 800 ��, 
����� 
����� - �� ������(��  �� 50-80 �� � '����. 

��������(��� ����( /������������ ������ ������������ �� ���������� 
������-����������� ������� (���. 2.4). � ��� ������  ��� ������������ �� 340 
��. %����	������ ���� $������� $���( '��$�� � ���� ����� (0 - 50 �)  ��
( � 
���/�������� ����� �������. � ����'� ��� ���	)����� �� $�������(�	� (100 � 
1000 � � '����) ��	'��	. ��.���	, ������� ����� �������� ������ ������������ � 
���/��������, ���/������� ����� .����������� �'��������  %�������� �	��. 

����( �������� ���/���� ����� �	�(/����  ���� ��������� ��	'��� 
���$������ �������� ��� �����(����� ���� �� ������� �$����������  �	'-
������� ��$��� ��������. � �  ������  ��$���� �$������� ����(���� �����-
��'������ - #������������� (>215 ��), #$����� (117 ��), !����� (27 ��), 
%������(��� (22 ��), ������ (9,1��), �����'� (7,8 ��), *�������� (2,5 ��). % ��	 �� 
���� 2����� �	�(/����� ����� ����� ����������, ���
��� ��������������. 
� ���$� � �  ���	)����� � ���������� ����'�, ������ ������ �������� 
«$�������» ��� .���������� ������ �� ���	
�� ��� ���
�����. 
 
 

 
 

���. 2.4. ����� ����������
�
�� ��#���
�� ����	 � ���	���� 
 ���	
�-!����
����� �����
� (���. � . �����	
�) 

 
3��-��������� ����( ������, ������)����� � ������  ��)�	���(� 2������ 

� ��	�� �����, �������� �������� � ��� ����������������� ������������� ������� 
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(2	'�������, 2	'�������, 1992), ��$����� �����'���)���� ��� �	����-������ 
���������� ������. +� ��� ���-��������� �������, ���� 	 ������� ������ 
�������������� ����� � ������������ ����� ���	
��. 
 
 
2.3. %����
���, �������&����� �����
�� � ��	���
�� ��	� 
 

� ������������� ����
���� ����� ����� ��	����� � �������� � ����-
��������� ����'�� ����� ���/�������� ������� - �����(���� ���� (���. 2.5-
�). � .��� ������, ��� � � ������  ����� ��)�	���(� 2������ � ��	��, ���/��-
������ ������� ��$���'���� �� �������������� ������������� '���� ��$��  
��$����� (���. 2.5-�) � �����- � ��$�'���� (*������	�, 1984, 1988). �������� 
��$���'�������(  ���������, ��������������, � ��� �������� �����, ������� 
�������� � .��� ����
���� 	��'��� ��������(��� ������������� ��������. 

2�� �������� ���� � ������  ����� �������  ��������� '������-��	������� 
(� �����	���� �������� 5 - 50 �) ���	)���� �� ���/�������� ������� � 
����'	. +� ������� .��  ��������	��	�, ��$�������  ��	���� ��������(���� 
�'������, ���� ���	)����� �� ��	'��	 100 - 1000 � '���� ������, ����������( 
������� ������� ���� ��� ���� '������ � �������. �������-���	
����� 
���� ����( ����� � ������  ������� ����� ���������  �������: �� /��� �  
'�������� ���	)���� � ����' ��'�������� ��������� '����� � ���� ������� � 
�����, ��$������ ���� �����'�������� ���	��	���� (*������	�, 1984). % �����	 
�$ �����'������  ������� (&�������-!�����)���� �����'���) ��	����� ����� 
�������� ������ ������ �����. #��������(��� '��$���( (0 - 70 �)  ����� � 
���� ����� � ������  �����'���� ������������ $���( /����������� ������ 
���� ������  ��������������� � ���� ����� ����$ ��� ��	�-2����������� 
��)�	���(�. +� ���-$���� �����'��� ��$��-��	������ ��� ���� � �	����	� 
�����'�����	� ���	��	�	 +����������� ��������� (���. 2.5-�), � �� ������-$���� 
�������� � ��� '���� ��������� '����� - &��������, ����)����� � ���(�/� 
����������� ��$��
������(�. +� ������� �����'��� ��������� ������ ����-
�����	���  ��$�����. ��� ������� �������� $���( � $���� /�����(���� 
����$������� ����� �$ �������������� ��$��$� (���-��������� ���� .���������� 
/�������). 

#��������� �����'��� ��$'�� �� '���� ���(
�� �������� - ��$�'����. 4  
�����( ��������� 10-50 ��2, �'5�� �����	��� �� ���� � ��  ���������� 0,5-2,0 
����. �3. *����	�� �������� ��$�'����� � ��$����� ���������� � ������ 0-20 
�. ��� �������� ����� � 20-30 � � ������  ��$�����  $�� �����'���� �� -
��������, ����� �'��$��, �������������� ������� �����, ��� ����� '��(
�� 
������������������ �, ����������(��, ������������������ $�������. "���� ����� 
���	
�� ��	����� � �)��� ����� &�������-!�����)����� '�������� ������� � 
�������� �����������(�� � ����	���� 2���������, !�����)����� � %�������� 
��$�'�����. 0�'����� ���	
�� ��$��� � ����  %�������� '���� (���. 2.6). 

� ������������� ��$��$� %�������� � �������  � ��� '����� �������� 
	������ ����)���� ����$��, ��$�$�� � �����$��. #�������� ����� $������� �� 
��������������  �����  �����'��� ($������ ����� ����������� �������-
��������� ����)  � ��������� �������� 700 ������. #���)���� ��$��  ��	 � 
������ $������� �� ���������/������� �����������. �����$�� ���������� 
��)���� �������� - ������� ��������, ���	�� � ������, ��$�$�� - ������� 
��������, �����$�� - ����)������ ������� � ������������ �������. 
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���. 2.5. ����������� ����
� ������  ��$�� 
� ��
� ����
�� �����
�&����� 
������ '���������� �����
� (�) � ���-(
����������� ���	��&#� (�): 

�: 1 � ������� ����, 2 � ����������� ���� ����� ��$�$�� � ����$��, 3 � ������������ ���� 
����� ����	��������� ��������  '����-���������  ����)���� 

�H�[�j�Z�[�h�l�_�g�h���h�l���O�b�g�d�h www.hinko.org



 25 

������ ����$�� (���������� ���	��	���� .��)) $������� �� ��$����� 
���� ����� ���������������� /	�������� (���	���  ��$�	
����) - ����)����  
�����. #������ ���������� ����	��������� ����������. +� �����  �������� 
$������� ������ (550 - 600�) ����� ���	������  � ��)����������  ����, �����-
����, ������� �'��$��, �$ ������������ �� �$��������� � ����������, � ���(-

�� ���� - ���������. 

"�$����� ���� ����( ����$�� �������� ���������� ��� ���� �������� 
��$�����. #�� ����������� ���������� � �$���������� ������������ ��	��, 
�������(� 15 - 25 �. 

+� �����  ���� ���������� $������� ����)���� �������, ������������� 
'�������� � ���������� ��	����. ��������� ����)���� ���������� �� ��� 
��5��	��: ��)��'�������� (����, ��������, �$��������), ������'�������� 
(����, �$�������� - ��������� �����) � ��� ��'�������� (�����, ��������). 4����� 
�  ���������� ������� �������� '������ ���$�� �	�(/����� ����� ������ 
����� � ����� �������. � ������  ���/�������� ������� �������( ����� 
���������� 15 - 25 �, � ������	 ����'� ��� 	������������ �� 30 - 50 � (*������	�, 
������, 1986). ������������� ���� �$�������� (���'������� /����) ����� � 
������ ����� �������( 0.5 - 0.8 �. 

 

 
 
���. 2.6. �������&����� �����
�� � ����� ����
� ������  ��$�� (�������-

����������&����� ������): 
1 � ��� ��'�������� �����, 2 � ����, 3 � '����-����������� ������� � ����������-���'������� 
�����, 4 � ��������� ������ � ���� , 5 � $��������� ����������  ���������� ���(�/� � ������ 
�����, 6 � ��$������ ���	
���� (	������������ � ������������), 7 � ��������������� �������� 
	�����( ��$����   ��� 
 

+�� ������'��������� .��������� $������� ��������-���'������� ����� 
��� ��'�������  ����, ������� ������������� �������� ��������� ����  
����������� �'��$��������, ��������������, ����	���������, ���	'�����-
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������ ��������� �������. ������ � ����)������ ��� ���� '������, ���������� 
����� �'��$	�� ��� �����	������� �	�(/������ ������� ����	� ������-
��������	� ����	. �� �������( ��� ���� �$�������� �� 5-200 � � ������  
���/���� �� 300-600 � � '���� - � ����'�.    

�������� ��������� ���������  ���� ����������� ��	'���� ���$���� 
������ ����. � ���/��������, �������������� ����� �������, ������������ 
'����-���������� ����)���� �'��$	�� �� ��)�	���(�  ��	'��� (50-200�) 
���$����  � ����(��� ����� �����(����� ���� ����� �$����������� ��)�	-
������ «
���». +� ��	� - 2����������� ��)�	���(�, � ���'���� � ����'�, ���� 
�� ��������� �������	� ����	 �������. -�������/������� ���( � ���(�/ 
�/���������� $���( � ��������� �	'������, �'	��������� 
������ ��$����� 
���$����  � .��$�����  ��������. -�������� ����� ��� ������ ������ � 
�����)��� �����( ��)�	� ���( � ������-� ���������$� ������� (*������	�, 
1984,1988; %����	�, *������	� 1988; %����	� 1990; %����	�, 6��������, 1990; � 
��), � ���)� � �� ���$�� �'��$������ ������� � ��������� ������ �� 
���� ����� (*������	�, 1991, 1999, Klimchouk, Andrejchuk, 2003). � ������ ����� 
�������( '����-���������  ����)���� ��� ������ �$�������� �� �. ��	� � 
������	 ������$���� �� 0 �� 100 � � '���� (���. 2.7). 

� '��(
������ ��	����, ���������� ���'������-��������� �'��$������ 
�������� ���������� ��� ��$�����  �����������  ���� �����������  ����)���� - 
��������(��  (����� ���, �������), .������(��  (������$���(��� ����������) � 
��������(��  (������). � ���/�������� ����� �������, ���'���� � �����(���� 
�����������(�, ��������� ����)���� ����������� �'���(��-������� ����)�-
�����  ����)�� ���(����, � �� ��	� - 2����������� ��)�	���(� � ����� � ������	 
����'� - ���$������ �'��$��������. � ������ ����� ������������ �'��-
$������ �����������, � ��������, ��������(���� ����)������ ��	�� � ��� 
������, � ���)� ���������� ���$������ ������. 

#�������� ����� �����)�� �� ��$��  	�����  ��$����� ����. +��'���� 
�'������� ����� ����$������� �������	��	����� .��)�. ��������  ������� 
���������������� ����������� �����, ����������� ���������  ���'������  
(�$��������, ��������) � ���'����������  ��������  (���������, �����) ���� 
������������ $���( ������� ������(��  	������ ��$�'�����  ���������  
����$����� � ���������. ���� ����$������ �����, ����	 ��	'����� $��������, 
����� �������  �������. ���������( �� 	������  ��$����� � ���	
����, ��� 
�'��$	�� ������(�� ���������  ���������. � ����(���� ����� ������� � � 
�����������(�, ��� ����$�� ������ ������� ��������, ��$����� ���� ������ 
���� � �'��$	�� � �����  � �� ������  ���(���� ��������������, �� ����-
��'����� ���������. � ������ ���	
�� ���� ����$�� �������, ����	 ��	'����� 
$�������� ���  ��������$	���� $���������� �����'�����. 

������ (���$	) ���������� ������� �'��$���� ��	�� ������������� ���$��-
���� ����$������ (����������) - � ���������  (���� �������� '������) � ����-
��  (�$�������� � �������� ��������) ����)���� . ������� $��������������( � 
�������������( ���� �'	���������� �����'��(����( �  ���
	� (�� ���  
���������� ) �����������( ����. 7��(���������� �������� ����� (� �����-
���� �����) 1,2�10,0 �/�	�, ��������� � �$��������� - 2,3-5,5 �/�	�. ���� 
�������� � ������ ����� ���'�������� (5-20 �), � �� 	������ ���'���� 
���������� - !�����)����� '���� (���. 2.6) '�$�������, �� ���'����� ����-
 ����(�. �������� ��	��� - ��������(��� '�$���� ������������ - ������ 
�������� ����� (��� �� ����������� ��������) ������������ ������-
��������� ������������ ����� .���� ����������� ��������. 
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���. 2.7. '��������� ���
���� 
�	�������� ������
�� � ����
� ������ 
 ��$��: 

1 � �$������ �������� ���������  ����)���� (� ����� ), 2 � �$������ ���� ����� �����, 
3 � ������������ ������� �������������� ��� ��'�������  ��������-���'������  ����)���� � 

������ ��	��, 4 � %������� ���(��, 5 � ����� ���	
�� 
 

� ���)���� ��� � '�$��	 ������������ - ����	 ��	�� - ���������� ��� 
������������: ��������(��� - ��5�� ��� ���$	, �$ ������  ���� � ���� � 
����$�����(��� - ���)���� ��� � ����� � ������	 �	��	. ���� ����� $� ���� 
����������� ����� �����	� ��������$���� � 2,0�3,5 �/� � �	�(/����-���(������ 
������ (�����)���� �	�(/���� � 1,0-1,5 �/�). +� �����(��  	������  - � �����  
��	��  ��$�����  (��)'������ ) ���	
����, � ���)� �� 	������ , ��� ���������� 
��$������� ���� ����� ����$������ ����� ������� ����� $������� �� 
�$�����������, � �� ������������ ���������, ���� �������� ������������� ���-
$��� � ��$������ ������ ����$��. 

����	���� ����$��� (����� �� ���� �����) ��	����� � ������������ 
����)����� I - IV ������ �. ��	�. "	������ ����)���� ������ (4-6 �, ������, 
��������, ����) �����)�� ���'���������$������� (0,4-0,6 �/�) ���� �����-
���'������-��������-���(������� �������. +��'���� �����'��(�� ����)���� I-II 
������, �����'��(����( ������� III-IV � '���� ������  ������ �����������(�� 
	'�����. �������� ����$��� $� ���� �����/����  ������� (����� ����� �������, 
��� �� ��������� � ���	������� ��$������ ������, � �������� ������ � � 
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